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1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

En este procedimiento se describe un método para recuperar el ligante de las emulsiones
bituminosas después de su acondicionamiento a temperatura ambiente durante 24 horas
seguido de otro periodo de 24 horas a 50 2C permitiendo la caracterizacién del ligante después
de cambios minimos en sus caracteristicas.

Aplica a todo tipo de emulsiones bituminosas, tanto modificadas con polimeros como no
modificadas.

2.- DEFINICIONES

Ligante recuperado:
Producto resultante de aplicar a una emulsion bituminosa en las condiciones especificadas de
24h a temperatura ambiente seguidas de 24h a 50°C.

3.- PRINCIPIO DEL METODO

El método consiste someter una fina capa de emulsidon bituminosa a un acondicionamiento
especificado con el objetivo de recuperar el ligante para su posterior caracterizacion.

4.- APARATOS

e Equipamiento y material de vidrio usual en el laboratorio.

e Placas/bandejas metalicas planas: con altura maxima de 20mm y superficie minima de
0,04 m°. Sin deformaciones de mas de 1mm. Se recomienda que tengan un espesor
minimo de 2mm para asegurar su rigidez. El n? de placas/bandejas a emplear se
adaptard en funcién del tipo de emulsién y de la cantidad de muestra necesaria para
los ensayos a realizar

e Estufa ventilada: capaz de mantener una temperatura de 50+29C.

e Balanza: con una precision de + 1 g.

5.- PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
5.1. Cantidad de muestra de emulsidon a emplear

La muestra a adicionar en cada una de las bandejas se debe calcular teniendo en cuenta que la
norma indica que el ligante residual debe ser de 1,00 + 0,05 kg/m>.

Para determinar la cantidad de emulsidn a adicionar en cada bandeja se debe proceder a:

e Medir la superficie de la bandeja

e Analizar el ligante de la emulsiéon bien mediante la determinacidon del contenido de
agua segun la norma UNE EN 1428 o bien mediante destilacién segiin la norma UNE EN
1431.
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En funcidn de la cantidad de ligante el cdlculo de la emulsiéon a emplear en cada bandeja se
determina mediante las siguientes férmulas:

Emulsion con un contenido de ligante superior a 58%

Se empleara la siguiente formula:

M=1,0x

B /100

Donde:

M: Masa de emulsion expresada en kg
A: Area de la bandeja expresada en m*
B: Contenido de ligante expresado en %

Emulsién con un contenido de ligante inferior a 58%

Se empleara la siguiente formula:

M=10xA4

Donde:

M: Masa de emulsion expresada en kg
A: Area de la bandeja expresada en m®

Se prepararan el nimero de bandejas para obtener la cantidad de ligante residual necesario
para los ensayos de caracterizacion a realizar.

'
-.
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5.2. Proceso de evaporacion

Una vez rellenadas cada una de las bandejas se mantendran en una superficie lisa y nivelada
durante 24 + 1 h a 23 + 5 2C. Se procurara que el ambiente se encuentre exento de polvo y
suciedad que pueda interferir en las muestras.

Transcurrido este periodo se procede a introducir las bandejas en una estufa durante 24 + 1 h
a una temperatura de 50 + 2 °C.

Para asegurar una adecuada reproducibilidad del proceso es importante tener en cuenta una
serie de consideraciones:

e Antes de la introduccidn de las bandejas en la estufa es fundamental asegurar que la
temperatura corresponde a la del ensayo y que sea uniforme en todas las posiciones.

e Se evitard el ensayo de muestras de diferentes composiciones con el objetivo de
eliminar contaminaciones durante el ensayo.

e La distribucién de las placas/bandejas en la estufa debe garantizar que la circulacién
del aire no se vea interrumpida entre las mismas. Se recomienda dejar el menos 3 cm
entre cada bandeja de emulsién de la misma naturaleza. La distancia entre la bandeja
y la pared de la estufa a cada lado también serd de 3cm y de 7 cm entre la parte
superior de la estufa y la primera de las bandejas asi como entre la parte inferior y la
ultima de las bandejas colocadas en la estufa.
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5.3. Recuperacion del ligante residual
Finalizado el tiempo del ensayo se puede proceder de dos formas:

e Seguir con el tratamiento de la muestra para el proceso de estabilizacién, en ese caso
se seguird lo indicado en la norma UNE EN 13074-2

e Extraccién del ligante residual para su caracterizacién, para ello se utilizara una
espatula u otra herramienta pero sin aplicar calor. Para facilitar la extraccién en los
casos que pueda ser necesario es posible refrigerar las bandejas.
El ligante extraido se introducird en un recipiente adecuado y donde la muestra podra
ser almacenada durante un periodo maximo de una semana y a una temperatura no
superior a 28 °C.

5.4. Homogeneizacidn del ligante y preparacion de muestras para ensayos posteriores

Las muestras extraidas y almacenadas en un recipiente, serdn empleadas para su
caracterizacion empleando los métodos de ensayo correspondientes en funcidn de las
propiedades a analizar.

Para ello es fundamental conseguir la homogeneizacion de las muestras dispuestas en un
recipiente adecuado. Para ello se procedera a su calentamiento de una manera controlada
para evitar interferir en las caracteristicas de la muestra.

El calentamiento y homogeneizacién de las muestras se realizard en estufa en las siguientes
condiciones:

e Para las muestras no modificadas se calentara a 130 + 15 oC.
e Para las muestras con ligantes modificados con polimero o modificadas con latex, la
temperatura sera de 165 + 15 2C. En el caso de que esta temperatura no sea adecuada
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para conseguir una correcta manipulacién de la muestra, es posible alcanzar una
temperatura de 602C superior a la del punto de reblandecimiento.

Para conseguir una adecuada homogeneizacién es posible el empleo de varillas para el
mezclado evitando la formacién de burbuijas.

El tiempo maximo de calentamiento serd de 30 minutos.

Una vez preparada la muestra se procederd a rellenar los diferentes moldes o utensilios de
ensayo especificos segun lo descrito en las normas correspondientes.

6.- INFORME DE ENSAYO
El informe de ensayo debe incluir al menos la siguiente informacion:
a) Tipo e identificacion completa de la muestra sometida al ensayo de evaporacion.
b) Referencia a la norma de ensayo.
¢) Temperaturay tiempo de recalentamiento de la muestra para homogeneizar.
d) Condiciones de uso del ligante recuperado por evaporacion.
e) Cualquier desviacion del procedimiento descrito.

f) Fecha de preparacion.
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