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Carreteras ¢ como funcionan?

Una carretera esta constituida
por varias capas de distintos
materiales dispuestas sobre el
terreno natural o sobre las
obras de tierra ( terraplén) o
fabrica que conforman la
explanacion

Pavimento—__
Base—,

Terreno natural——

Cada capa debe disenarse
con el material y el espesor
que le permitan resistir los
esfuerzos que transmite el trafico
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carga vertical 1
~esfuerzo tangencial «—
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"compresion } en las capas E;—:—_j
Intermedia traccion
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«agua del terreno

Base Granular
/ -climatologia
|

Explanada
TN T T -deformaciones plasticas (roderas)

-fatiga (fisura en “piel de cocodrilo”)
-desagregaciones (“baches”)
+fallos del terreno (“blandones”)
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Las carreteras las “rompen”
los camiones y el agu
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¢ Qué papel juega el betiin?

EJEMPLO DE FIRMES FLEXIBLES y SEMIFLEXIBLES
i}f 3,9m 25m

4cm i |
6cm_—» TS.
8 cm=— El asfalto es uno de los
2 c componentes basicos en la

mayor parte de los firmes
de carreteras.

Seccion 312

6cm
6 cm
8cm
10 cm
20 cm
Seccion 121
I Vezcla bituminosa porosa [ ] Mezclabituminosa en base
I Vezcla bituminosa en rodadura I Zahorra artificial
I Mezcla bituminosa en intermedia B Zahorranatural
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El método IATROSCAN

B

Precipitacion

n- heptano
Cromatograﬁa
| | |
Dilucién Dilucién Dilucién
n-heptano tolueno tolueno/metanol

Saturados l Aromaicos | Resinas
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le P 18

Ensayos mas comunes

Bano a 25°C

lzoog Ensayo de Penetracion

Pen (dmm)
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Adhesividad

Las mezclas bituminosas estan
compuestas de aridos (piedras)
de diferentes tamanos y betun.

Ademas, el papel de los huecos
es fundamental

Cohesividad

* Los aridos deben estar envueltos y pegados al y por el betun.

+ Si los aridos mas gruesos estan en contacto entre si, cuando se “solicita’la
mezcla a compresion o cortante, ésta responde via “rozamiento interno”

* El betin junto con los aridos mas finos (arena) forma un mastico que cuando
se “solicita” la mezcla a traccion, flexién o tangencialmente, responde via
“cohesion”

+ El rozamiento junto a la cohesiéon forman un sistema resistente “complejo” con
una componente elasticay otra viscosa que dependen no sélo de la composicion
sino también de la temperatura y del tiempo de aplicacion de la carga

| 4 #CaceresATEB


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

Técnicas de carreteras con TECNICAS TEMPLADAS

Emulsion (Se aplican entre 40°-90°C)
" MEZCLAS
TECNICAS EN FRIO » MEZCLAS DRENANTES,
(Pueden aplicarse a T2 ambiente) ~ ABIERTAS Y CERRADAS
TEMPLADAS
" RIEGOS
- » RECICLADOS EN CENTRAL
» RIEGOS SIN GRAVILLA (auxiliares) TEMPLADOS

» RIEGOS CON GRAVILLA (TSRG)

" MEZCLAS

» MICROAGLOMERADOS EN FRIO
» MEZCLAS ABIERTAS EN FRIO 5
» GRAVA-EMULSION R
» RECICLADOS EN FRIiO | {1 #HCaceresATEB

Cansumao (kgit)
w - w
Zona de calentam
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RIEGOS EN FRIO

CON GRAVILLA
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DEFINICION DE RIEGOS SIN GRAVILLA
(O AUXILIARES)

Son aplicaciones de una pelicula continua y uniforme de emulsion
bituminosa sobre una determinada superficie, que se emplean
como complemento de otras técnicas de pavimentacion de
carreteras.

TIPOS
IMPRIMACION ADHERENCIA | CURADO
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DEFINICION DE RIEGOS CON GRAVILLAS

Son tratamientos superficiales consistentes en la ejecucion de
una o varias aplicaciones de una emulsion bituminosa sobre una
superficie, complementada por una o varias extensiones de un
arido de granulometria uniforme.
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La técnica mas antigua de pavimentacion
La técnica de pavimentacién mas econdmica
La técnica de conservacion mas extendida (en m2)

Consiste en:

— Tipo basico (monocapa): la aplicacién de una “mano” de ligante
(generalm. emulsion) seguida de la extension de una capa de gravilla

— Tipo bicapa: dos monocapas seguidos (el 2° mas fino)

| .§ #CaceresATEB
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APORTACION DE LOS TSRG A LOS FIRMES

> SEGURIDAD POR MACRORRUGOSIDAD

» CONSERVA LA VIDA UTIL DE LOS PAVIMENTOS
» ES UNA RODADURA ECONOMICA

» TECNICA MUY VERSATIL DE CONSERVACION
» PROVOCA UNA RODADURA RUIDOSA

v' NO APORTA CAPACIDAD PORTANTE

P B ot R ML e N
F v | LA * » M
‘.}" 343 /" S\ W ¥ Yo 3 LA Y "’ -
el A o £
» i A
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MEZCLAS EN FRIO

| ] #CaceresATEB


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

DEFINICION DE MICROAGLOMERADOS EN FRIO

“Son mezclas fabricadas a temperatura ambiente, con
emulsion bituminosa, aridos, agua y eventualmente polvo
mineral de aportacion y aditivos, con consistencia adecuada
para su puesta in obra inmediata... en aplicaciones de muy

pequeno espesor, habitualmente no superiora 1,5 cm...”
0.C. 29-2011. Revisién Articulo 540 — PG-3
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Técnica de conservacioén, proporciona:
textura e impermeabilidad.

Mezcla de arena gruesa, emulsiéon, agua
y aditivos

Se extiende en forma liquido-pastosa.

Microaglomerados en frio
(Macrosurfacing)

/ireccién

de avance
del camion

] Arena
Bl Emulsiéon
Bl Agua
B Aditivo
Filler
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MICROAGLOMERADOS: SOLUCION DE PROBLEMAS

T » MEJORAR LA RUGOSIDAD SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
PARA UNA MAYOR SEGURIDAD DEL TRAFICO.

» REJUVENECIMIENTO DE LOS PAVIMENTOS QUE
PRESENTAN DEGRADACION SUPERFICIAL.

» SELLADO E IMPERMEABILIZACION DEL PAVIMENTO
¢Por qué usar “Micros™?

» BAJO COSTO

» UTILIZACION RAPIDA

» PREVENCION DE PROBLEMAS
» CORRECCION DE PROBLEMAS
» VALOR ESTETICO
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RECICLADO EN FRIO CON EMULSION BITUMINOSA

DEFINICION

La mezcla homogénea, convenientemente extendida y
compactada, del material resultante del fresado de una
0 mas capas de un firme existente en un espesor
comprendido entre seis (6) y doce centimetros (12cm),
emulsion bituminosa, agua y, eventualmente, aditivos.
Todo el proceso de ejecucion de esta unidad de obra se
realizara a temperatura ambiente.

! #CaceresATEB
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PROPIEDADES
¢ QUE APORTAN LOSR. F. E.?

" A LA CARRETERA

RESISTENCIA MECANICA PROGRESIVA.
BUEN COMPORTAMIENTO A FATIGA.
MAYOR RAPIDEZ DE EJECUCION.

“ AL MEDIO AMBIENTE
* VENTAJAS ENERGETICAS => NO REQUIERE CALENTAR.
* CONSERVACION DE RECURSOS = | [ENOR UTILIZACION DE ARIDOS Y

ESPACIOS DE VERTIDO
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CONCLUSIONES

» La emulsién bituminosa es probablemente el material mas versatil,
aportando multitud de técnicas, en la construccion y conservacion de
firmes de carretera

» El conocimiento de las técnicas en frio y templadas proporcionara a los
profesionales de la carretera, herramientas de disefio y ejecucion de
firmes mas ajustadas a las necesidades que requiera cada tipo de
actuacion.

» Las técnicas en frio y templadas son sostenibles, por lo que deben ser
consideradas.

» Las técnicas en frio y templadas son, con caracter genérico,
economicamente viables, considerando el proceso de fabricacion, asi como
su incidencia en la vida util de la infraestructura.

» Espaiia es referencia mundial en el desarrollo, conocimiento y
aplicacion de estas técnicas. ,
P 1 #CaceresATEB
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