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O SITUACION ACTUAL

= Téchicas con menor impacto ambiental

= Ahorro energético
= Reciclado de materiales

= Técnicas ideales en la conservacion de firmes

= Mezclas bituminosas de altas prestaciones

= Nuevas emulsiones para reciclados in situ con emulsion o
reciclados templados, microaglomerados en frio
= Nuevas emulsiones para cubiertas vegetales, ferrocarril,

impermeabilizacion, centrales solares,...
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d EMULSIONES MAS ECOLOGICAS

= Tensoactivos

= Mayor poder de biodegradacion
» Posibilidad de pH neutro

= Fluidificantes

= De origen vegetal
= Exentos de COV's

Mas amiqgables con el medioambiente

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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1 EMULSIONES PARA MEZCLAS TEMPLADAS

=Propiedades y requisitos esenciales de las emulsiones a

utilizar:
= Altos porcentajes de betun => Bajos contenidos de agua
" Buena adhesividad con los aridos
= Estabilidad de la emulsidn => adecuada segun Te, icacisn Y
granulometria de la mezcla
=Consistencia del ligante => Mayor consistencia<>mejores

caracteristicas

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. IT Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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ey
d MICRO EMULSIONES
1.- Clasificacion

; Emulsions ; .
Properties . . Microemulsions
Nano-emulsion Macro-emulsion

[

Visual aspect

Typical
characteristic 20-200 nm > 1 pm 10-100 nm
size
Stability Kinetic Thermodynamic
Formation Energy input Spontaneous
Surfactar.lt Ei High
concentration

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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d MICRO EMULSIONES: Disefio de emulsiones inteligentes

FORMULACIONES SISTEMAS TENSIOACTIVOS:
CONTROL DEL TAMANO, FORMA Y SIMETRIA EN DIFERENTES ESCALAS

Dominios hidrofilos e hidrofobos confinados en un mismo sistema

-en-agua Agua-en-
Tamano

(hin)
@ 2_20

Hydrofila Microemulsiones
% Autoagregacio Sistemas\,| () o @) O OO Q) 20-200
derivado Q
O Q @) @)
Hydréfoba Nano-emulsiones
Molécula

Tensioactiva

o >200
uidos 1

Cristales Liq
AT 08 Emulsiones altamente concentradas

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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d MICRO EMULSIONES
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APLICACIONES:

*Mejorar riegos de imprimacion,
adherencia,...

*Usos EN MEZCLAS: reciclados
en frio, lechadas, grava-
emulsion,...

* VENTAJAS:

Gran Estabilidad

Mejor interaccion arido:
SUPERFICIE ESPECIFICA ELEVADA

PARTICULARIDAD:
» Mezcladores especificos

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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( EMULSIONES ALTAMENTE CONCENTRADAS

Maturaleza de las fases

Aceite en agua Agua en aceite
Zoncentracion fase dispersa O O
Diluidas © O O © O O | ooz
O~ 0| |0 o
0]o)e)O) 0000
Concentradas Q O (‘5:)6)0 00 O 02<® <074
05| s

Altamente
concentradas 0.74<d

Tamafio de gota /
diametro > 500 nm macro-emulsiones

diametro < 500 nm  nano-emulsiones ——
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d EMULSIONES ALTAMENTE CO

Estructura

LR s e .
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* Fraccién de volumen > 0.74
* Morfologia similar a las espumas

* Gotas poliédricas

Propiedades reoldgicas

* Elevada viscosidad

* Aspecto de gel

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. "Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012
Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. IT Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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0 EMULSIONES ALTAMENTE CONCENTRADAS (VI): USOS
Mezclado de la emulsion con las particulas de arido

Evaporacion del agua (fase externa) >

Mezcla inicial Proceso de secado y compactacian Formacidén del pavimento

Al disminuir la concentracion de agua en la emulsién, se disminuye el tiempo de secado y la carretera se puede
abrir antes al trafico rodado

Desarrollar emulsiones altamente concentradas de betin en agua

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. IT Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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Jd NANO EMULSIONES

+ Gotas muy pequefas (20-200 nm).

* Propiedades muy dependientes del método de preparacion
+ Opticamente transparentes o transltcidas.

+ Elevada area interfacial (similar a las microemulsiones).

+ Bajas concentraciones de tensioactivo.

+ Baja viscosidad.

50 mL aceite en gotas
de

40nm

!

7500 m?

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
Carreteras. UNEX - Caceres. 4 de abril de 2017



Fase acuosa

i Interna (W)

-0

0 %,

) . ., 0 0 |
Polimerizacion |
o 090\ &0 |

a

0

- O
Dispersién OOO
PARTICULAS
Fase oleosa(O) W,/0 POLIMERICAS

1) Formacion de emulsién simple | ---—---—--------------------- -

2) Formacion de emulsion multiple

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “"Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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3 EMULSIONES MULTIPLES: MICROENCAPSULACION

Emulsion multiple inicial Microcapsulas de silicona

uente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

uente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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O EMULSIONES MULTIPLES: MICROENCAPSULACION

Encapsulacion
Emulsiones multiples Microcapsulas

Silicona Silice

Liberacion controlada (microcapsulas de silice)

Respuesta a temperatura Respuesta a pH
(aumenta liberacion con T) (aumenta liberacion con pH)
100 ® T=60°C e o
BT=25C 100 - & =0 2 ooecguemy °
80 4 : ®pH=12
8 @ o pH=10
S 60 e g v, 2
8 o 2 60 ApH=7
=0 ¥ . r
= Bl = 401 a
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rf"_/—/—./— 20 - ,"1’1
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Tiempo/ horas
Tiamna/ haras

uente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

uente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. II Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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O EMULSIONES MULTIPLES: EMULSIONES BIMODALES

- Emulsiones multimodales; aquellas que tienen dos o mas distribuciones medias

de particulas. 5e utilizan para flocular sdlidos (p.ej. filler o NFU) v para fabricar
emulsiones muy concentradas, o inversas a viscosidades razonables.

- 5us propiedades dependeran del empaquetamiento de particulas y de la diferencia

de diametros donde normalmente la particula mas pequena trabaja como lubricante
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Fuente: Moreno. E y Cabanillas

. P. "Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012
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O EMULSIONES CON NFU, POLVO DE NEUMATICO FUERA DE USO

Emulsiones bituminosas fabricadas con betun modificado con NFU o con NFU:

Ventajas; Reutilizacion de residuo e impacto medioambiental.

Aplicaciones principales; Cualquier tratamiento que implique emulsion bituminosa
Inconvenientes; Fabricacion complicada, estabilidad al almacenamiento.
Tipologia; Emulsion simplemente fillerizada o bien emulsién con residuo de
caracteristicas de betun modificado

Experiencias realizadas en Espana:
-Emulsion de adherencia
-Emulsion de lechada

-Emulsion reciclado

-Mezcla templada

Fuente: Moreno. E y Cabanillas . P. “Nuevas Lineas de I+D+i en las Emulsiones Bituminosas”. I Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2012

Fuente: Uguet. N y Querol. N. “Innovaciones: Ultimos desarrollos en el campo de la emulsion. IT Jornada Técnica Nacional de ATEB. 2014
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GRACIAS
POR SU ATENCION

http://www.ateb.es/

Linked L.

L - L

“l A EMULSION BITUMINOSA: una solucién para
nuestras carreteras™
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