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] OBJETIVOS:

 Defenderlaimageny el prestigio del sector.
* Potenciar el empleo de las emulsiones bituminosas.

 Fomentar la investigacion, estudio, e intercambio
de conocimientos.

* Representar a sus asociados.

Estudio de acciones técnicas conjuntas.

Participar en comités, reuniones, de caracter oficial o privado.
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S0Y UNA EMULSIDN BITUMINOSA Y
ROMPERE CUANDO TU ME DIGAS...

‘Written by D Uuis Lozano
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pues hoy me he levantado otra wvez....

Buenos dias (o tardes o
noches) a todos. SupongEo

gque debo estar empecrando.

RIZAD MOREL...

Read 1211 tmes=s

Publizhed in Blog

Jueves, 16 Febrero 2017 15:44

¢ EMPLEAMOS LAS TECNICAS DE
PAVIMENTACION ADECUADAS A CADA
TIPO DE VIA?

Viernes, 10 Marze 20017 12:14

.gSEHfI. FINALMENTE EL CAMBID
CLIMATICO EL IMPULSOR DE LAS
TECNICAS DE PAVIMENTACION CON
EMULSIONES BITUMINDSAS?

Writcers by MR del Mar Colés Vicooria
ste this item 12 violes)

ATEE siempre ha defendido,

entre owras, las  ventajas

medicambientales gue
supone & emplec de las  emulsiones
bicuminosas a traves de...

ACAD MOREL...

Read 1938 times
Publizhed in Blog

Miercoles, 01 Febrero 2017 10:37

Al COMO SE HACE UNA NORMA SOBRE
EMULSIONES?
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Proyecto TRACC-SUDDE: Técmicas de
carreteras adaptadas al cambio
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1:37 Read 5570 times
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REUTILIZAR 100% DE UM FIRME
BITUMINDED ENVEIECIDOD
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Wiritten by Ralasl Guillén Carrmana
Wiirieen on Misrooles, 06 Abdil 2016

0%57 Read 4719 times

£0uwé llevan las emulsiones
biteminesas ?Betin, agua y...L7
Wiritten by D. Luis Lazano
Wiriteen an Viernes, 15 Enera 2016

%44 Read 429 times

LOS MICROAGLOMERADOS EN FRID:
LA FORMULA UND DE LA
COKSERVACION DE FIRMES
Wiritten by Aulores
WiritLen on Viernes, 05 Agosio 2016

%41 Read 4130 times
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7%=, ATEB-ASOCIACION TECNICA DE EMULSIONES
BITUMINOSAS

1.563 miembros

a Inicia una conversacién con tu grupo

Introduce un titulo de la conversacion

Conversaciones Empleos

\ Francisco José Lucas Ochoa sen 2dias
Technical and Development Manager Asphalt

"SOY UNA EMULSION BITUMINOSAY ROMPERE CUANDO
TU ME DIGAS..." Magnifico y original post de Lluis Lozano.
No te lo pierdas!

Léelo completo agui: http:/fow ly/UAIS30anRe

"En técnicas de pavimentacion por lo general la emulsién bituminesa rompe en contacto con el drido.
Hastz zhi ze puede decir que e= facil, digamos que previzible. La complicacian viene cuande pedimos
gue &... Mogtrar mas

| Gestionar | +' Miembro

ACERCA DEL GRUPO

Objetives de ATEE:

Defender |z imagen y el prestigio del sectorde la
fabricacion v aplicacion de laz emulsiones asfalticas,
promocionando y mejorando la calidad de las mizmas en
coordinacion con otras entidades piblicas v privadas,

fundamentalmente d... Mostrar mas

Reglas del grupo

MIEMBROS 1.563 miembros

8T P804
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Emulsiones Bituminosas
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Catidnicas Anidnicas

Funciones del emulgente:
® Facilitar la dispersion del betin: FABRICACION
® Evitar la aglomeracion posterior: ALMACENAMIENTO

® Adecuar la polaridad a la del arido: ADHESIVIDAD

o AT O0 RV GO G - =
T e R e e g S e S e YA

(Fuente: Web IBEF)

Dispersion de pequenas
particulas de betin asfaltico
(Micelas) en un medio acuoso.

——— Emulgente (agente emulsionante)

Eventualmente pueden llevar aditivos:
eFluidificantes
*Polimeros
*Reguladores de viscosidad,... etc.

(Basado en publicaciones de Ateb y Sferb)



Grupo Apolar Grupo Polar

Permiten modificar la tensién interfacial agua/betun.
Se situan en la interfase de ambos y evitan la coalescencia de los globulos de
betun de la emulsion.
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[ Tipos tensoactivos/emulgentes:

NH CH
N A _ANH _NH CH, _NH,
R / e
CH,  "CH, RT  ch, oA
L _1n
(Diamina) (Poliamina)

. CH A
C|H3 | : 2CI~

R
H,N CH,  |CH, )}1/§N \ /CH%\ N
TN AN / | cH, | Tcw,
CH2 NH CH2 CH3 CHS
n “ J

Amido-aminas y imidazolinas

Sales de amonio cuaternario
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1 Proceso de rotura:

‘,Glébulo de emulsion
A B _»~~ cationica




EVOLUCION EN EL ALMACENAMIENTO

Original 12 etapa 27 etapa 32 etapa 4@ etapa

| s

Sedimentacion Floculacion Coalescencia Rotura

Irreversibilidad
————————————————————————————-
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TIPOS DE EMULSIONES

Por tipos de fases:

000 %0 0 60
- Directas: O/W DQég ‘. Qoo ‘?Q Por el tamano de micela:
Fase dispersada lipofélica | © . .*OOO?'D_ 0O -Emulsi . .
Fase continua hidrofilica -‘OLZF.D_O'@'Q'@O? mu Slgnes Microemulsiones
200 @:0° (¢=10"m) (=10 m)
Q- @°-°:
OO YO0 A0 ©g- o O
* Inversas: W/O Q "59« O% ) °.0.-°0
| e % el @°°0e
Fase dispersada hidrofilica | & - (H)o( )= N 5 002" 0
Fase continua lipofdlica :OéG«D,G'D'Q'@Oo ;;,-O;g)g@-
0500050 Q:°@e.0
@O~
O- O .0 .
o . .- 0.0
- Multiples W/O/W . @@ [l . @O . DQ 00 e
o: 0.0 =
Fase dispersada hidrofilica | ° . .@ . o .g.
Fase dispersada lipofélica .@ ®'e D.
Fase continua hidrofilica @.@6 N GRAL




<
Fluidificante

Emulgente

Molino
Coloidal

Fase acuosa
(dispersante)

Fase bituminosa
(dispersa)

Emulsion ".‘

< \

l . \
|

I

(Basado en publicaciones de Ateb y Sferb)



Clasificacion UNE 13808

e Por la velocidad de rotura:
— Rapidas
— Medias
— Lentas

e Por el betun residual:
— Convencionales (betin puro)
— Modificadas (betin polimero o latex)

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
Carreteras. UNEX - Caceres. 4 de abril de 2017



Ahora...
Desde 2011: Obligatoriedad del MARCADO CE de las EMULSIONES

BITUMINOSAS

(Desde el 1 de enero de 2011 la norma EN 13808 es de obligado
cumplimiento y queda derogada la antigua normativa nacional

(JEs una norma armonizada de Marcado CE.

Recoge las especificaciones de emulsiones bituminosas catidnicas
(convencionales y modificadas), anteriormente especificadas en los
articulos 213y 216 del PG3

LPermite el entendimiento técnico entre los Estados Miembros

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
Carreteras. UNEX - Caceres. 4 de abril de 2017
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El Marcado CE

JGarantiza el cumplimiento de los requisitos en la norma de
Especificaciones mediante:

=Ensayo Inicial de Tipo
=Control de Produccidn en Fabrica (FPC)

=Cumplimiento de las condiciones para el Marcado CE de
emulsiones bituminosas destinadas a la construccion de

carreteras (Anexo ZA)

=Sistema de Certificacion de Productos

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
Carreteras. UNEX - Caceres. 4 de abril de 2017
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claracion de conformidad del producto dada por el

CONTROL

Ensayo inicial de tipo de producto

fabricante (Sistema 2+)

Designacion adoptada por la

Ensayo de muestras tomadas en fabrica seguln

PRODUCTOR

plan determinado F F
Ensayo por sondeo de muestras tomadas en

2o LE
fabrica, mercado u obra
Control de produccion (FPC) en fabrica F F
Inspecciodn inicial de fabricay FPC en la misma ol ol
Vigilancia, supervision y evaluacion constantes oc | oc

del FPC en fabrica

ORGANISMO
CERTIFICACION

Certificacion de la inspeccidn inicial de fabricay
del FPC

Certificacion del FPC en fabrica sobre la base de
la vigilancia, supervision y evaluacion
constantes del FPC de la misma

7' AUTORIZADO
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Tabla 1
Denominacidn de los términos abreviados
Posicién Letras Denominacion Norma europea en que se basa
1 C Emulsion bituminosa EN 1430 (polaridad de la particula)
catidnica
EN 1428 (contenido en agua)
2y3 Numero Contenido nominal de 0 o
de ligante en % (nv/m) EN 1431 (ligante recuperado + fluidificante
2 digitos: destilado)

4,4 Indicacion del tipo de

4vy35, do de

4y5vy6 P Adicion de polimeros
EN 14023 o polimero que puede afiadirse antes,
durante o después de la emulsificacion

F Adicion de mas del 2%
{m/m) basado en emulsion
de fluidificante
56607 Clase del comportamiento | EN 13075-1 ( valor a roturs)
la7 a rotura
(la que seca de
aplicacion)

NOTA — Enel anexo A se recogen efemplos de términos abreviados de emulsiones bituminosas.

C | %ligante | B | P | F I. Rotura Aplicacion
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ANEXO NACIONAL s/ UNE-EN 13808 1M

 Recoge los tipos de emulsiones mas habituales en Espaina

JEs informativo y pretende ser una referencia para las
Administraciones que quieran utilizar las Técnicas en Frio en sus
carreteras

(JLa nueva denominacion es mas larga que la anterior pero
aclaratoria sobre la composicion, caracteristicas y aplicacion de
la emulsion

dIncluye recomendaciones sobre el empleo y transporte de las
emulsiones mas sensibles como las destinadas a
Microaglomerados y Reciclados en Frio

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
— Carreteras. UNEX - Caceres. 4 de abril de 2017
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

1. C65B3 TRG v C65B2 TRG con las clases que se indican en las siguientes tablas.

Tabla AN.23 — Clases prestacionales seleccionadas para las emulsiones originales C65B3 TRG v C65B2 TRG

Requisitos

Clases *

Ca3B3 TRG

CasB1 TRG

Indice de ruptura (filler Foshammer), EN 13075-1

70 —155 (clase 3)

< 110 (clase 2)

Tiempo de fluencia 4 mm a 40 °C, EN 12846-1

5-70(clase 5)°

5-70(clase 5)°

Adhesividad con el arido de referencia. EN 13614

= 90 (clase 3)

= 90 (clase 3)

Contenido de ligante (por contemdo en agua). EN 1428 o
o ligante residual después de la destilacion ©, EN 1431

63— 67 (clase 7)
= 63 (clase 7)

63 — 67 (clase 7)
= 63 (clase 7)

Residuo de tamizado (tamiz 0,5 mm), EN 1429

= 0.1 (clase 2)

= 0.1 (clase 2)

Tendencia a la sedimentacion (almacenamiento durante 7 dias).
EN 12847

< 10 (clase 3)

<10 (clase 3)

en masa de ligante residual + contemido en masa del flmdificante destilado).

Se elige el empleo de una de estas emulsiones en funcion de la época del afio ¥ la climatologia en el momento en que se ejecute la obra. Con
tiempo frio se recomienda la C65B2 TRG que presenta un tiempo de rotura mas corto y, con ello, que la apertura al trafico sea mas rapida.
Se admite el empleo de emmlsiones con Tiempo de fluencia clase 4 (40 — 130 s a 40 °C con enficio de 2 mm).
© El contenido de ligante de la emmlsién determinade por el método de destilacién descrito en la Norma EN 1431 debe definirse como (porcentaje

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para

Carreteras. UNEX - Céaceres. 4 de abril de 2017
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

Tabla AN.24 — Clases prestacionales seleccionadas para los licantes residuales de la C65B3 TRG v C65B2 TRG

Requisitos Clases seleccionadas Clases seleccionadas Clases seleccionadas
segnn tabla 4 segun tabla 4 segnn tabla 4
(Ligante residual por | (Ligante recuperado), (Ligante estabilizado).
destilacidn), EN 1431 EN 13074-1 EN 13074-1 seguido por
EN 13074-2
Penetracién a 25 °C. EN 1426 <220 (clase 5) ° <330 (clase 7) * €220 (clase 5)°
Punto de reblandecinuento, EN 1427 > 35 (clase 8) ° > 35 (clase 8) * > 35 (clase 8) °

#  Sa admiten enmlsiones fabricadas con betunes més duros (Penetracion clase 4 (£ 1307 y Punto de reblandecimiento clase § (= 437), a emplear en

zonas calidas o con trafico intenso.

® Se admiten emulsiones fabneadas con behimes mas duros (Penetracion clase 3 (= 100) y Punto de reblandecimiento clase 6 (= 43)), a emplear en

zonas calidas o con trafico intenso.

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

2. Emulsiones cationicas modificadas C65BP3 TRG v C65BP2 TRG con las clases que se indican en las sigmen-

tes tablas.

Tabla AN.25 — Clases prestacionales seleccionadas para las emulsiones originales C65BP3 TRG v C65BFP1 TRG

Clases "
Requisitos
C65BP3 TRG C65BPI TRG

Indice de ruptura (filler Foshammer), EN 13075-1 70 — 155 (clase 3) < 110 (clase 2)
Tiempo de fluencia 4 mm a 40 °C, EN 12846-1 5—70 (clase 5)° 5—70 (clase 5)°
Adhesividad con el drido de referencia. EN 13614 = 90 (clase 3) = 90 (clase 3)
Contenido de ligante (por contemdo en agua). EN 1428 o 63— 67 (clase 7) 63 — 67 (clase 7)
o ligante residual después de la destilacion °, EN 1431 > 63 (clase 7) = 63 (clase 7)
Residuo de tamizado (tamiz 0.5 mm). EN 1429 < 0.1 (clase 2) < 0.1 (clase 2)
Tendencia a la sedimentacion (almacenamiento durante 7 dias), < 10 (clase 3) <10 (clase 3)
EN 12847
* Se elige el empleo de una de estas emulsiones en funcién de la época del afio v la climatologia en el momento en que se ejecute la obra. Con

tiempo frio se recomienda la C65BP2 TRG que presenta un fiempo de rotura més corto v, con ello, gque la apertura al trafico sea mas ripida.
® e admite el emples de emmlsiones con Tiempo de fluencia clase 4 (40 — 130 5 a 40 °C con onficio de 2 mm).
© El contenido de ligante de la emmlsién determinade por el métode de destilacién descrito en la Norma EN 1431 debe definirse como (porcentaje

en masa de ligante residual + contenido en masa del flmdificante destilade).

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

Tabla AN.26 — Clases prestacionales seleccionadas para los ligantes residuales de la C65BP3 TR G v C65BP2 TRG

Requisitos Clases seleccionadas | Clases seleccionadas Clases seleccionadas
segun tabla 4 segin tabla 4 segiin tabla 4
(Ligante residual por | (Ligante recuperado). | (Ligante estabilizado).
destilacion), EN 1431 EN 13074-1 EN 13074-1 seguido por
EN 13074-2
Penetracion a 25 °C, EN 1426 < 220 (clase 5) <330 (clase 7) * <220 (clase 5) °
Punto de reblandecimiento, EN 1427 > 43 (clase 6) ° =35 (clase 8) * > 43 (clase 6) °
Energia de cohesion por el ensayo del = 0.5 (clase 6) = 0.5 (clase 6) = 0.5 (clase 6)
péndulo, EN 13588
Recuperacion elastica a 25 °C, EN 13398 DV (clase 1) DV (clase 1) DV (clase 1)
* % admiten emulsiones fabricadas con betimes mas duros {Penetracion clase 4 (< 130) y Punto de reblandecimiente clase 6 (= 43)), a emplear en
zonas calidas o con trafico intenso.
¥ Se admiten emulsiones fabricadas con betmes mas duros {Penetracion clase 3 (< 100) y Punto de reblandecimiente clase 4 (= 50)), a emplear en
zonas calidas o con trafico intenso.

Jornada del Master Universitario en Ingenieria de los Materiales y
Construcciéon Sostenible. Linares 19 de Enero.



TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

Tabla AN.27 — Clases prestacionales seleccionadas para la emulsion original C69B2 TRG

Clases
Requisitos

C69B2 TRG
Indice de ruptura (filler Foshammer), EN 13075-1 < 110 (clase 2)
Tiempo de fluencia 4 mm a 40 °C. EN 12846-1 40 — 100 (clase 6)
Adhesividad con el ando de referencia, EN 13614 2 90 (clase 3)
Contenido en ligante (por contemido en agua). EN 1428 o 67 — 71 (clase 9)
o ligante residual después de la destilacion ". EN 1431 = 67 (clase 9)
Residuo de tamizado (tamuz 0,5 mm), EN 1429 Z0.1 (clase 2)
Tendencia a la sedimentacion (almacenamiento durante 7 dias). EN 12847 <5 (clase 2)
*  Se admite el empleo de enmlsiones con Tiempo de fluencia clase 5 (5— 70 s a 40 °C con orificio de 4 mm).
® El contenido de ligante de la emulsién determinado por el método de destilacion descrite en la Norma EN 1431 debe definirse como (porcentaje

en masa de ligante residual + contenido en masa del fluidificante destilade).
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

Tabla AN.28 — Clases prestacionales seleccionadas para el igante residual de la C69B2 TRG

Requisitos Clases seleccionadas Clases seleccionadas Clases seleccionadas
segiin tabla 4 segin tabla 4 segun tabla 4
(Ligante residual por | (Ligante recuperado). (Ligante estabilizado).
destilacion), EN 1431 EN 13074-1 EN 13074-1 segmdo por
EN 13074-2
Penetracion a 25 °C, EN 1426 <220 (clase 5) ° <330 (clase 7) * <220 (clase 5) °

Punto de reblandecimiento, EN 1427

> 35 (clase 8) "

=35 (clase 8) °

> 35 (clase 8) °

b

Se admiten emulsiones fabricadas con behmes mas duros (Penetracién clase 4 (= 150) y Punto de reblandecimiento clase 6 (= 43)), a emplear en

zonas calidas o con trafico intenso.

Se admiten emulsiones fabricadas con behmes mas duros (Penetracion clase 3 (= 100) y Punto de reblandecimiento clase 3 (= 46)), a emplear en

zonas calidas o con trafico intenso.
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

Tabla AN.30 — Clases prestacionales seleccionadas para el ligante residual de la C69BP2 TRG

Requisitos

Clases seleccionadas
segun tabla 4

Clases seleccionadas
segun tabla 4

Clases seleccionadas
segun tabla 4

(Ligante residual por | (Ligante recuperado), (Ligante estabilizado),
destilacién), EN 1431 EN 13074-1 EN 13074-1 seguido por
EN 13074-2
Penetracion a 25 °C, EN 1426 <220 (clase 5)® =330 (clase 7) ® <220 (clase 5) °

Punto de reblandecimiento, EN 1427

> 43 (clase 6) °

>35(clase 8) *

> 43 (clase 6) °

Energia de cohesion por el ensayo del
péndulo, EN 13588

20,5 (clase 6)

20,5 (clase 6)

2 0.5 (clase 6)

Recuperacion elastica a 25 °C,
EN 13398

DV (clase 1)

DV (clase 1)

DV (clase 1)

. zonas calidas o con trafico intenso.

zonas calidas o con trafico intenso.

Se admiten emmlsiones fabnicadas con betmes mas duros (Penetracidén clase 4 (£ 150) y Punto de reblandecimiento clase 6 (= 43)), a emplear en

Se admiten emulsiones fabricadas con behmes mas duros (Penetracidn clase 3 (£ 100) y Punto de reblandecimiente clase 4 (= 50)), a emplear en

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
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TIPOS DE EMULSIONES RECOMENDADAS

4. Emulsion cationica modificada C69BP2 TRG con las clases que se indican en las siguentes tablas.

Tabla AN.29 — Clases prestacionales seleccionadas para la emulsion original C69BP2 TRG

Clases
Requisitos

C69BP2 TRG
Indice de ruptura (filler Foshammer), EN 13075-1 < 110 (clase 2)
Tiempo de fluencia 4 mm a 40 °C. EN 12846-1 40 —100 (clase 6) *
Adhesividad con el ando de referencia. EN 13614 290 (clase 3)
Contenido en ligante (por contemdo en agua). EN 1428 o 67— 71 (clase 9)
o ligante residual después de la destilacion ®, EN 1431 =67 (clase 9)
Residuo de tamizado (tamuz 0.5 mm). EN 1429 < 0.1 (clase 2)
Tendencia a la sedimentacion (almacenanuento durante 7 dias). EN 12847 < 5(clase 2)
*  Se admite el empleo de emmlsiones con Tiempo de fluencia clase 5 (5— 70 s por orificio de 4 mm a 40 °C).
® El contenido de ligante de la emulsion determinade por el método de destilacion descrite en la Worma EN 1431 debe definirse como (porcentaje

en masa de ligante residual + contenido en masa del fluidificante destilade).

Jornada sobre “Tecnologia de la Emulsién Bituminosas para
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norma UNE 51603
espaiola

Octubre 2013

Betunes y ligantes bituminosos

Especificaciones de las emulsiones bituminosas anionicas

A % ligante B P F R,M,L

A: indica que es una emulsion bituminosa cationica

% ligante: contenido de ligante

B: indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico
P: sila emulsion lleva polimeros

F: contenido de fluidificante superior al 3%

R,M,L: Rapida, media y lenta

EAM-m == A67BPFM
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(UNormativa CEN del TC 336/WG2 sobre emulsiones catidnicas
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(JAnexo nacional UNE-EN 13808/12 Modificacion
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