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1. INTRODUCCION

Las cubiertas de edificios asi como las terrazas, tejados, ... estdn permanentemente sometidas a inclemencias
meteorolégicas como la lluvia, el granizo o la nieve. Por ello, es necesario que cuenten con un sistema
impermeabilizante que las proteja de filtraciones, fisuras y otro tipo de patologias.

Aunque hay muchos sistemas y configuraciones de impermeabilizacién, los principales sistemas existentes
en el mercado se presentan en forma de ldmina. Los mds empleados son:

* Caucho clorado (clorocaucho).

Ventajas: Es un sistema barato, rdpido y fécil de aplicar.

Inconvenientes: Poca duracién, presenta problemas en puntos singulares y, al ser f4cil de aplicar,
se pone poco cuidado en ello, provocando un mal uso.

* Membranas liquidas con base poliuretano.

Ventajas: Resistente a rayos U.V., muy eléstico, f4cil de aplicar y sin formacién de juntas.

Inconvenientes: Para que funcione correctamente, hay que garantizar un espesor minimo de
membrana, presenta problemas en puntos singulares vy, al ser facil de aplicar, se pone poco cuidado en
ello, provocando un mal uso.

* Ldminas bituminosas.

Ventajas: Sistema tradicional de probada eficacia, puntos singulares asumidos por colocadores,
mayor garantia si estd bien colocado, colocadorespecializado, excelente plegabilidad a bajastemperaturas,
muy buena adherencia en la mayoria de los soportes empleados en construccién y elevada elasticidad.

Inconvenientes: Tiempos de colocacién mayores, necesidad de calor para su aplicacién (riesgo de
quemaduras), necesita proteccién, muchas juntas, muy dependiente de la colocacion.

* EPDM (Etileno Propileno Dieno Monémero).

Ventajas: Resistencia a la intemperie sin necesidad de proteccién, puntos singulares asumidos por
colocadores, mayor garantia si estd bien colocado, pocas juntas, colocador especializado.
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Inconvenientes: Tiempos de colocacién mayores, coste, muy dependiente de la colocacién.
Los productos liquidos presentan, frente a los laminares, la ventaja de la inexistencia de juntas de
soldadura, facilidad de aplicacién en puntos singulares, donde suele haber dificil acceso, asi como una
facil reparacién del sistema impermeabilizante en caso de desperfectos.

Estos productos liquidos como pueden ser las emulsiones bituminosas o con base poliuretano, estén sujetos
al cumplimiento de una “Guia europea para sistemas de impermeabilizacién liquida”, concretamente la
ETAG 005, el cumplimiento de los requisitos contenidos en dicha guia da lugar a la obtencién de un
documento de idoneidad técnico europeo (DITE), que habilita al producto en cuestién para ser utilizado
como producto impermeabilizante bajo las condiciones descritas en el DITE.

En este campo, la opcién mds interesante es la derivada de las emulsiones bituminosas, sobre todo las
emulsiones de betdn modificado, capaces de formar peliculas eldsticas, resistentes a la intemperie.

Estos productos destacarian por su facilidad de aplicacién, bajo precio y por su nula toxicidad, frente a
otfras soluciones existentes en el mercado.

El carécter innovador del Cédigo Técnico de la Edificacién fomenta el empleo de los sistemas de

impermeabilizacién liquidos, sobre todo en soluciones muy especificas, localizadas en dmbitos muy
concretos de la construccién.

2. TRATAMIENTOS

Se pueden realizar tres tratamientos bdsicos:

2.1. IMPERMEABILIZACION DIRECTA DE CUBIERTAS

El tratamiento consiste en la aplicacién de un riego por aspersién directamente sobre la superficie a
proteger con una emulsién anidnica, combinada con un agente ruptor, normalmente cloruro célcico.

En el momento de la aplicacién, la emulsién rompe inmediatamente al depositarse sobre el sustrato,
formando una pelicula continua, sin juntas, y que se adapta perfectamente a las irregularidades de la
superficie sobre la que se aplica, dngulos, etc., y con el espesor solicitado. Las caracteristicas de la misma
serian:
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REQUISITOS Norma UNE A67BPR
Betun residual por destilacién [%] 1431 65-69
Contenido en agua [%) 1428 35
Fluidificantes por destilacién [%] 1431 0
Fluencia a 40 °C, 2mm [s] 12846-1 50-70
Tamizado por 0,5 mm [%)] 1429 0.25
Polaridad 1430 Negativa
Sedimentacién a 7 dias [%] 12847 10
Ligante recuperado 13074-1
Penetracién 25 °C, 100g, 5s [1/10 mm] 1426 35-150
Punto reblandecimiento [°C] 1427 50
Punto de fragilidad Fraass [°C] 12593 -15
Recuperacién eléstica a 10°C [%] 13398 50

Tipo de ligante a utilizar

El grado de dureza del ligante residual puede variar dependiendo del tipo de soporte, condiciones de
temperatura, etc.

Espaiia es de manera general un pais de fuertes contrastes térmicos, alcanzando valores bajo cero en
invierno y, hasta 40 °C en verano. Estas enormes diferencias de temperaturas hacen que, se recomienden
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betunes con una penetracién inferior a 160 dmm para evitar escurrimientos por alta temperatura y
betunes con penetracién superior a 35 dmm para evitar problemas de fragilidad a bajas temperaturas.

Aunque depende de la aplicacién, es normal que estas emulsiones se fabriquen a partir de ligantes
modificados, dadas las condiciones de temperatura y movimientos del soporte a la que pueden estar
sometidas. En este sentido las caracteristicas adicionales a solicitar son:

* Fragilidad a baja temperatura

* Propiedades eldsticas, entre ofras.

2.1.1. APLICACION
La aplicacién se realiza con doble lanza, en la que el ruptor y la emulsién toman contacto en el momento
de su salida. Es necesario regular la cantidad de ruptor, para que el momento de la rotura sea exactamente

el indicado; si el proceso es demasiado lento, quedard una capa de espesor considerable de emulsién sin
romper, y de un curado complicado.

Tratamiento doble lanza emulsién/ruptor

Por el contrario, si la rotura es demasiado prematura, la emulsidn rota puede que no se adapte bien al
sustrato, ni forme un film continuo, que es una de las grandes ventajas del tratamiento.

2.2. IMPERMEABILIZACION HIPERFLEXIBLE

El tratamiento consiste en la aplicacién de un riego de impermeabilizaciéon en zonas criticas donde se
solicita unas propiedades elésticas extremas. Las caracteristicas de las emulsiones a emplear son:
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REQUISITOS Norma UNE A67BPR
Betdn residual por destilacion [%] 1431 65-69
Contenido en agua [%] 1428 35
Fluidificantes por destilacion [%)] 1431 0
Fluencia a 40 °C, 2mm [s] 12846-1 50-70
Tamizado por 0,5 mm [%)] 1429 0.25
Polaridad 1430 Negativa
Sedimentacién a 7 dias [%] 12847 10
Ligante recuperado 13074-1
Penetracion 25 °C, 100g, 5's [1/10 mm) 1426 35-150
Punto reblandecimiento [°C] 1427 50
Punto de fragilidad Fraass [°C] 12593 -25
Recuperacién eléstica a 10°C [%] 13398 75
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Las emulsiones a utilizar necesitan de un residuo altamente modificado, con puntos de fragilidad inferiores
a -25°C y recuperaciones eldsticas a 10°C superiores al 75%.

Normalmente los agentes modificantes no son meramente elastémeros, sino que se acompanan de
productos de tipo neopreno, cloropreno, etc.

Desde hace algin tiempo, con la aparicién de poliuretanos y resinas epoxy via agua, se abre también
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un nuevo abanico de posibilidades, ya que se podrian formular productos que combinen la eficacia de
las emulsiones bituminosas, con las prestaciones de resistencia y elasticidad que pueden conferir estos
compuestos.

En este sentido, la eleccién correcta del poliuretano o epoxy y su dosificacién, deben permitir un producto
estable al almacenamiento y de curado rdpido. En este caso, la aplicacién se realizaria también con
doble lanza, dosificando el endurecedor si fuera necesario.

2.3. TRATAMIENTOS DE IMPERMEABILIZACION EN FISURAS O GRIETAS

Se trataria de aplicaciones para el sellado de fracturas en pavimentos bituminosos o incluso en hormigones.

De la misma forma que existen mésticos y otros materiales de aplicacién en caliente, la utilizacién de
emulsiones eliminaria la necesidad de trabajar a altas temperaturas. Ademds, al ser productos menos
viscosos, se pueden tratar fisuras y grietas mds finas que con mdsticos en caliente. La aplicacién se realiza
de forma convencional, preparando el sustrato y rellenando las hendiduras con el material.

El tratamiento comprende una emulsién bituminosa, filler y/o fibras. La proporcién de los mismos
depende del estado y situacién de la grieta. Puede interesar que el material sea tixotrépico (cuando
existen pendientes o en vertical), o por el contrario, que sea muy fluido con el fin de penetrar en fisuras
finas y profundas.

La composicién de la emulsién debe ser tal que se asegure un correcto curado del material, ya que al
sellar una grieta, el material que se encuentra en el fondo tiene imposibilitada la evaporacién del agua,
por lo que la rotura debe ser provocada quimicamente, a través de su composicién, en emulgente o
ruptores. También es normal que el residuo de la emulsién sea un ligante modificado. Las caracteristicas
principales de la misma serfan:
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REQUISITOS Norma UNE EN Emulsién
Bettn residual por destilacién [%)] 1431 50
Contenido en agua [%] 1428 50
Fluidificantes por destilacién [%] 1431 0
Fluencia a 40 °C, 2mm [s] 12846-1 20
Tamizado por 0,5 mm [%)] 1429 0.2
Sedimentacién a 7 dias [%] 12847 10
Ligante recuperado 13074-1
Penetracién 25 °C, 100g, 55 [1/10 mm|] 1426 330
Punto reblandecimiento [°C] 1427 35
Punto de fragilidad Fraass [°C] 12593 -15
Recuperacién eldstica a 10°C [%] 13398 50
Cohesién por fuerza ductilidad [J/cm2] }gggg 2a10°C

La composicién del material de relleno, orientativamente podria ser:

Emulsién bituminosa 55-75%
Cargas, filleres 5-10%
Fibras Hasta 1%
Agentes espesantes Hasta 1%
Agua 20-30%
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Las propiedades del material resultante son muy variables dependiendo de la cantidad y naturaleza de los
componentes. Este material se puede elaborar in situ, o bien en alguna instalacién, donde se transporta
a la obra.

Si el material se fabrica en instalacién, debe tener una buena estabilidad al almacenamiento y no debe
producirse la rotura del mismo por interacciéon entre la emulsion y el resto de componentes. Por este
motivo, se recomiendan emulsiones anidnicas o no idnicas.

En el caso de fisuras muy profundas, si se utilizan productos en base emulsién aniénica o no idnica,
pueden producirse problemas de cara a su curado por evaporacién del agua. Para evitar este problema,
se recomienda la utilizacién de productos fabricados con emulsién de rotura inducida quimicamente, por
lo que serd més sencillo fabricar dicho producto in-situ justo antes de su aplicacion.

2.4. TRATAMIENTOS DE IMPERMEABILIZACION COLOREADOS

La mayoria de los tratamientos descritos, junto con muchos mds de tipo esténdar, puede utilizar ligante
coloreable, a través de emulsiones de ligantes sintéticos, con incorporacién de cargas de pigmentos.

Aungue la mayoria de los tratamientos de impermeabilizaciéon con emulsiones bituminosas, no son
aplicaciones vistas, puede darse el caso de que si lo sean, y que se soliciten de colores determinados. Los
ligantes sintéticos utilizados en pavimentacién asféltica son susceptibles de ser emulsionados para este
tipo de aplicaciones o incluso otras, como lechadas coloreadas.
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